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Abstract of DE1 9645502 

The arrangement has a finned flat-tube 
condenser block with a tubular manifold at 
each end. It forms an upper condenser section 
and a lower under-cooled section with 
separating walls between. The dryer is in the 
refrigerant circuit after the under-cooled 
section and is mounted beneath the block so 
that it is in the cooling air stream. The 
condenser (1 ) consists of a finned block (2) 
with flattened tubes (3), through which the 
refrigerant flows, connected to manifold tubes 
(5,6) and separated by a dividing wall (7). The 
first manifold (6) is connected at its upper end 
(9a) to the compressor through connection 
pieces (9,10). The other manifold (5) is 
connected at its lower end to a pipe (10) and 
the dryer (1 2) tube (1 1 ) which is parallel to the 
flat tubes (3). A tube (14), adjustably attached 
to the other end of the dryer connects (9b) to 
the connection to the compressor (9). 
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(|3)Trockneranordnung am KSItemlttel-Kondensator elner Fahrzeug-KHmaanlage 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf elne Trocknaranordnung 
am Kaltemittel-Kondensator einer Fehrzeug-Kllmaanlage. 
bel der der Kaltemittel-Kondensator elnen Rohr-RIppenblock 
mit einam UnterkQhlabschn'rtt und baldseits angeordnaten 
und mittols Trennwanden unterteiltan Sammalrohren fQr den 
KaltemrtteldurchfluS und elnan Trockner fQr das KSItemKtel 
aufweist. Sia I6st die Aufgabe, den Trocknar so am Konden- 
sator anzuordnen, da& das Kfittemlttelkreislaufsystem ver- 
einfacht, die Einbaugegebenhelten des Kaltemittel-Konden- 
sators verb assert und elne maximale Kuhllelstung erreicht 
warden. Dazu 1st der Trocknar dem UnterkOhlabschnrtt 
nachgeschaltet und unter dem Kaltemittel-Kondensator (1) 
im KOhlluftstrom angeordnet (Fig. 1). 
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Die Erfindung betrifft eine Trockneranordnung am 
Kaltemittel-Kondensator einer Fahrzeug- Klimaanlage 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 insbesondere fflr 
eine Kondensatoranordnung im Frontbereich des Fahr- 
zeugs. 

Trockner dienen aUgemein der Aufnahme und somit 
auch der Entfernung von Feuchtigkeit (Wasser/Wasser- 
dampf) aus einem Medium, indem sie diese physikalisch 
binden. Auch in Fahrzeug-Klimaanlagen werden derar- 
tige Trockner eingesetzt, um dem Kaltemittel zugefflhr- 
te Feuchtigkeit, beispielsweise bei der Montage des 
Kaltemittelkreislaufsystems oder infolge einer Offnung 
desselben, wieder zu entziehen, damit die Kuhlleistung 
nicht beeintrachtigt wird 

Die DE 42 38 853 Al hat einen Kondensator fOr eine 
Klimaanlage eines Fahrzeugs mit einem Rohr-Rippen- 
block zu Gegenstand, welcher beidseits Sammelrohre 
fflr ein das Rohrsystem durchlauf endes Kaltemittel auf- 
weist und bei dem seitlich und parallel zu einem Sam- 
melrohr ein mit diesem verbundener externer Sammler 
angeordnet ist, der sowohl FAllmengenreservoir als 
auch Dampf abscheider ist Der Kondensator ist durch in 
den Sammelrohren angeordnete und den Kaltemittel- 
strom maanderfdrmig durch das Rohrsystem leitende 
Trennwande in einen oberen Kondensierabschnitt und 
einen unteren Unterkuhlabschnitt fflr das dort bereits 
verflflssigte Kaltemittel unterteilt, und der Sammler ist 
zwischen dem Kondensierabschnitt und dem Unter- 
kuhlabschnitt angeschlossen, so daB die Unterktihlung 
des Kaltemittels im wesentlichen erst nach Austritt aus 
dem Sammler erfolgt In diesem Sammler, durch den das 
verflflssigte, aber noch nicht unterkQhlte Kaltemittel ge- 
leitet wird, ist auch ein Trockner in Form einer aus- 
tauschbaren Trocknerpatrone angeordnet Der so be- 
schaffene Kondensator ist in Fahrtrichtung quer vor 
dem KUhler fur das Motorkflhlmittel angeordnet, und 
der Sammler im wesentlichen seitlich neben dem Kon- 
densator. Die seitliche Anordnung des Sammlers ergibt 
eine Verbreiterung des Kondensator- Blockes, die bei 
Fahrzeugen mit gekrtimmter Vorderwagenkontur sto- 
rend sein kann. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Trockneranord- 
nung am Kaltemittel-Kondensator einer Fahrzeug-Kli- 
maanlage zu schaffen, durch die das Kaltemittelkreis- 
laufsystem vereinfacht, die Einbaugegebenheiten des 
Kaltemittel-Kondensators verbessert und eine maxima- 
le Kuhlleistung erreicht werden. 

Die Aufgabe wird bei einer Trockneranordnung nach 
dem Oberbegriff des Anspmchs 1 durch dessen kenn- 
zeichnende Merkmale geldst Der Trockner ist funktio- 
nell dem Unterkuhlabschnitt des Kondensators nachge- 
schaltet und raumlich unter dem Rohr-Rippenblock des 
Kaltemittel-Kondensators angeordnet und zwar so, daB 
er sich im Bereich der einstrOmenden Kflhlluft ftir den 
Kaltemittel-Kondensator und dem hinter diesem ange- 
ordneten KOhler befindet Dadurch ist sichergestellt, 
daB der Trockner stets mitgekflhlt wird — auch bei im 
Standbetrieb eingeschaltetem Lflfter — und sich im 
gleichen Temperaturbereich wie der Unterkuhlab- 
schnitt des Rohr-Rippenblockes befindet so daB das 
den Trockner durchstromende unterkflhlte Kaltemittel 
seine niedrige Temperatur beibehalt und die Wirksam- 
keit des Klimaanlage nicht beeintrachtigt wird. Das Kal- 
temittel wird dabei direkt von oben nach unten bis zu 
seiner maximal en Unterktihlung durch das Rohrsystem 
des Rohr-Rippenblockes und danach direkt durch den 



Kaltemittel-Kondensator gefuhrt was eine Vereinfa- 
chung der Kaltemittelkreislauffflhrung darstellt Dar- 
uber hinaus bringt die raumliche Anordnung des Trock- 
ners unter dem Rohr-Rippenblock Einbauvorteile mit 

5 sich, die durch eine geringere Breite des Kondensators 
gegeben sind 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
sprflchen beschrieben. 

So halt die separate Anordnung eines Trockner-Roh- 

io res unmittelbar unter dem Rohr-Rippenblock gemaB 
Anspruch 2 die Bauhdhe gering und ermoglicht auch auf 
einfache Weise die Anordnung von Mitteln fflr einen 
erforderlich werdenden Trockneraustausch bei einem 
Defekt im Kaltemittelkreislaufsystem oder bei einer Re- 

15 paratur, beispielsweise Mittel nach Anspruch 5. 

Durch eine Ausgestaltung nach Anspruch 3 in Verbin- 
dung mit Anspruch 4 liegen der AnschluB fur die Kalte- 
mittelzufflhr- und -abfflhrleitung an dem Rohr-Rippen- 
block dicht beieinander, was insbesondere montage- 

20 technische Vorteile hat 

Die Anordnung des Trockners in einer kaltemittel- 
durchlassigen HtiUe, so wie im Anspruch 6 aufgefuhrt, 
erleichtert schlieBlich dessen Handhabung bei der Ein- 
bringung in das Trockner- Rohr und bei einem erforder- 

25 lichen Austausch. 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfflh- 
rungsbeispiel erlautert In der zugehorigen Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 eine Frontansicht eines Kaltemittel-Kondensa- 
30 tors mit erfindungsgemaBer Trockneranordnung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Kaltemittel-Kondensa- 
tors und 

Fig. 3 einen Schnitt C-C durch das Trockner-Rohr. 
Der in Fig. 1 dargestellte Kaltemittel-Kondensator 1 
35 besteht aus einem Rohr-Rippenblock 2 mit Flachrohren 
3 fOr den KaltemitteldurchfluB und zwischen diesen an- 
geordneten Kflhlrippen 4. Die Flachrohre 3 milnden 
beidseits in senkrecht zu diesen angeordnete Sammel- 
rohre 5 und 6 mit einen KaltemitteldurchfluB maander- 
40 formig leitenden Trennwanden 7, Das Sammelrohr 6 ist 
im Bereich seines oberen Endes tiber einen Verbin- 
dungskanal 8 und ein AnschluBglied 9 mit einer das 
Kaltemittel von einem nicht dargestellten Kompressor 
zufflhrenden und am AnschluB 9a anschlieBbaren Lei- 
45 tung verbindbar. Das Sammelrohr 5 ist tiber ein an des- 
sen unterem Ende angeordnetes Verbindungsrohr 10, 
Uber das das kondensierte und unterkflhlte Kaltemittel 
aus dem Kaltemittel-Kondensator 1 abgefflhrt wird, mit 
einem Trockner-Rohr 11 kreisrunden Querschnitts ver- 
so bunden, in dem der Trockner 12 in einem Behaltnis aus 
einem kaltemitteldurchlassigen Gewebe 12a angeord- 
net ist Das Trockner-Rohr 11 ist parallel zu den Flach- 
rohren 3 direkt unter dem Rohr-Rippenblock 2 vermit- 
tels an diesem angeordneten Halterungsklemmen 13 ge- 
haltert und weist an der der Eintrittsseite des Verbin- 
dungsrohres 10 gegenflberliegenden Stirnseite ein Rohr 
14 auf. Dieses Rohr 14 ist mit einer Schraube 15 und 
einem am Rohr 14 angeordneten Befestigungsflansch 16 
an einem 16sbaren Deckel 17 ldsbar am Trockner-Rohr 
60 11 angeordnet und mit dem AnschluBsttick 9 verbunden 
und an diesem am AnschluB 9b mit einer zu einer Ex- 
pansionseinrichtung ftihrenden Abfflhrleitung verbind- 
bar. Zur Befestigung des Kaltemittel-Kondensators im 
Fahrzeug sind beidseits des Rohr-Rippenblockes 2 an 
65 diesem Halterungselemente 18 angeschraubt 

Anstelle der Halterungsklemmen 13 kdnnen auch di- 
rekt an dem Trockner-Rohr 11 angeldtete Laschen vor- 
gesehen werden, die ihrerseits beispielsweise an einem 
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Patentanspriiche 

1. Trockneranordnung am Kaltemittel-Kondensa- 
tor einer Fahrzeug-Klimaanlage, bei der der Kalte- 
mittel-Kondensator einen Rohr-Rippenblock mit 
beidseits angeordneten Sammelrohren aufweist, 



dem Rohr-Rippenblock 2 zugeordneten Halteblech 13a 
mittels Verschraubung oder Vemietung befestigt sind 
(in der Zeichnungen nicht dargestellt). Dadurch wird 
eine deutliche Bauraumeinsparung nach unten erzielt 

In der Seitenansicht in Fig. 2 ist das AnschluBstuck 9 5 
mit den AnschluBstellen 9a und 9b fOr eine das Kaltemit- 
tel zufiihrende Leitung und eine Abfuhrleitung zu sehen. 
Zu erkennen sind auch die Schraube 15 und der Befesti- 
gungsflansch 16. 

SchlieBlich zeigt Fig. 3 einen Schnitt durch das an der to 
Unterseite des Rohr-Rippenblockes 2 angeordnete 
Trockner-Rohr 11 mit dem eingebrachten Trockner 12. 
Dieser befindet sich uber dem innenseitigen Endbereich 
des Rohres 14 und auch vor dessen innenseitiger Ein- 
trittsSffnung fur das flussige Kaltemittel und fullt die 15 
gesamte lichte Weite des Trockner- Rohres 11 in hori- 
zontaler Richtung aus. 

Der Kaltemittel-Kondensator 1 befindet sich im Kal- 
temitteikreislauf zwischen einem Kompressor, der ver- 
dampftes Kaltemittel verdichtet und einer Expansions- 20 
einrichtung, durch die das im Kaltemittel-Kondensator 
1 unterkuhlte Kaltemittel weiter abgekuhlt wird, und im 
Fahrzeug vor dem Kuhler, hinter dem wiederum ein 
Liifter angeordnet ist Beide Warmetauscher werden in 
der Reihenfolge Kaltemittel-Kondensator 1 — Kuhler 25 
von KQhlluft durchstrOmt, wobei der Kahlluftstrom so- 
wohl durch die Vorwartsfahrt des Fahrzeugs als auch 
durch den LQfter erzeugt werden kann. In den Kaltemit- 
tel-Kondensator am AnschluB 9a eintretendes, zuntchst 
noch gasformiges Kaltemittel durchlauft diesen unter 30 
standiger Abkflhlung maanderformig, wobei die in den 
Sammelrohren 5 und 6 angeordneten Trennwande 7 
und das untere Ende des Sammelrohres 6 die Bereiche 
mit jeweils entgegengerichteter Kaitemittelstromungs- 
richtung bestimmen. In der vorliegenden Ausfuhrung 35 
gibt es drei Bereiche, die infolge der durch die Abkuh- 
lung und Kondensation des Kaltemittels bewirkten Ver- 
dichtung desselben einen sich von Bereich zu Bereich 
verkleinernden durchlassigen Querschnitt aufweisen. 
Der untere Bereich, in dem das Kaltemittel bereits ver- 
flUssigt ist, dient der Unterktthlung des kondensierten 
Kaltemittels. Das unterkuhlte Kaltemittel strdmt am un- 
teren Ende des UnterkUhlbereiches aus dem Sammel- 
rohr 5 in das Verbindungsrohr 10, das im oberen Stirn- 
seitenbereich in das Trockner-Rohr 1 1 mundet, und da- 
nach direkt durch das Trockner-Rohr 11, wo es zum 
Zwecke eines Feuchtigkeitsentzuges nach Durchtritt 
durch das den Trockner 12 umhUllende Gewebe 12a den 
Trockner 12 umstrdmt, uber das im unteren Stirnseiten- 
bereich des Trockner-Rohres 11 angeschlossene Rohr 50 
14 und das AnschluBstOck 9 zu der angeschlossenen 
Expansionseinrichtung. Das Trockner-Rohr 1 1 befindet 
sich durch seine Anordnung direkt unter dem Kaltemit- 
tel-Kondensator 1 im KQhlluftstrom, wodurch eine 
Fortsetzung der Abkuhlung des Kaltemittels bewirkt, 55 
zumindest jedoch die im Kaltemittel-Kondensator 1 er- 
reichte Unterktihlungstemperatur gehalten wird. Durch 
LGsen der Schraube 15 und des Deckels 17 ist das Innere 
des Trockner-Rohres 11 zuganglich, so daB der Trock- 
ner 12 eingebracht bzw. ein verbrauchter Trockner 12 60 
ausgetauscht werden kann. 
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die mittels Trennwanden derart unterteilt sind, daB 
der Rohr-Rippenblock einen oberen Kondensier- 
abschnitt fur noch gasfdrmiges Kaltemittel und ei- 
nen unteren Unterkuhlabschnitt fur verflussigtes 
Kaltemittel aufweist, und der KaltemittelfluB uber 
einen am Kaltemittel-Kondensator angeordneten 
Trockner gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Trockner (12) dem Unterkflhlabschnitt 
nachgeschaltet und unter dem Kaltemittel-Kon- 
densator (1) im Kuhlluftstrom angeordnet ist 

2. Trockneranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trockner (12) in einem 
separaten Trockner-Rohr (11) beliebiger Quer- 
schnittsform angeordnet ist, das parallel zu den 
Rohren (3) des Kaltemittel- Kondensators (1) an 
diesem gehaltert ist 

3. Trockneranordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Trockner-Rohr (11) einer- 
seits uber ein Verbindungsrohr (10) mit dem unte- 
ren Ende des Sammelrohres (5), an dem das unter- 
kuhlte Kaltemittel austritt, und andererseits uber 
ein Rohr (14) mit einem AnschluBglied (9) verbun- 
den ist, mit dem der Kaltemittel-Kondensator (1) in 
den Kaltemittelkreislauf montierbar ist 

4. Trockneranordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AnschluBglied (9) einen 
AnschluB (9a) fur eine mit einem Kaitemittel-Kom- 
pressor verbundene Kaltemittelzufiihrleitung und 
einen AnschluB (9b) fur eine mit einer Kaltemittel- 
Expansionseinrichtung verbundene AbfOhrleitung 
aufweist 

5. Trockneranordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Trockner-Rohr (11) auf 
der Austrittsseite des Kaltemittels durch einen 
SchraubverschluB (17) verschlossen ist 

6. Trockneranordnung nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Trockner (12) in ei- 
ner kaltemitteldurchlassigen Hulle (12a) im Trock- 
ner-Rohr (1 1) angeordnet ist 
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